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Bauteil eines VerstelliaechanismuB filr elii<-" 'J" Fahrzeuq- 
dach elnes Cabriolets 

Die Brfindung betrifft ein Bauteil eines Verstall- 
mechanismus fur eixi zwischen einer ersten Position und 
einer zweiten Position verstellbar ausgefiiHrtes Fahr- 
zeugdach eines Cabriolets. 

. Aus d^r Praxis hinlanglich bekannte 'Verstellmecha- 
nismen fiir -Fahrzeugdacher von Cabriolets weisen Gestan- 
ge auf r deren einzelne GestSngeteile an verschiedenen 
Gelenkpunkten gelenkig laiteinander verbunden sind und 
aufgrund vorhandener Bauraume ftir die Gestangekinematik 
bestiiranten Gestaltv^jpigszwangen unterliegen, Ari den Ge~ 
lenkpunkten werden jeweils in AbliSngigkeit einer aktu- 
ellen Belastungssituation unterschiediliche Krafte und 
^Moiaantfe in die einzelnen GestSingeteile eingeleitet. 

Dabei greifen in geschlossenem Zustand, in ge5ff- 
netem bzw, in yollstandig abgelegtem Zustand eines 
Fabrzeugdaches' eines Cabriolets sowi^ in Stellungen des 
Fahrzeugdaches zwischen diesen beiden Positionen, die 
aufgrund ungtins tiger HebelverhSltnisse jeweils kriti- 
sche Lastsituationen far die Gestangeteile darstellen^ 
hohe Belastungen an den Gestangeteilen -an^ so dass an 
die Festigkeit der Gestangeteile hohe Anf orderungen 
gestellt sind. Die bisher eingesetzten Gestangeteile 
sind als Vollquerschnitt-Stahl-Stanztaiegeteile Oder 
Schmiedeteile, als Vollquerschnitt-Spritzgussteiie aus. 
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faserverstarktem iKimststoff Oder als Hohlquerschnitt- 
Teile aus vorgef orwitfenr wie gebog^nen od^r geprlgten 
iind anschlieJBend versciiwei^ten staliilbiechen ausgebil- 

det - . . . r • , ' 

\ 

pie in der vorbeschriebenen Art und Weise ausge- 
ftthrten Gestangeteile sXndL bekannterweise durcli e^in 
ungtinstiges BauteiXgewicht-Steif igkeits-Verhaitnis ge- 
kennzeichnet und verursachen unerwtinscht hohe Ferti^ 
gungskosten . 

Aus der DE 101 34 439 Al ist ein schwenkbares Ge- 
stange fiir ein 5f fnungsf ahiges Fahrsiaugdach sowie ein 
Verfahren zum Herstellen eines derartigen Gestaxiges ■ 
mittels Innenhochdruckumformen aus hohlem Halbzeug be- 
kannt, welches Gestange im Vergleich zu* den vorgenann- 
ten Gestangeteilen.mit einem giinstigeren. Bauteilge- 
wicht-Steifigkeits-Verhaltnis herstellbar ist. 

Nachteilig dabei ist jedocli, dass eine an den je-- 
weilig vorliegenden Anwendungsf all angepasste bzw* be- 
lastungsgerecht ausgeftihrte Bauteilformung mittels In-. 
nenhochdruckumform-Verfahren nicht in beliebiger Art 
und Weise realiaierbar ist, da eine Bauteilumf ormung 
nur mit einem Streckverhaltnis bis etwa "20% durchfUhr- 
bar ist, 

t 

Daruber hinaus sind bei den aus dem Stand der 
Technik vorgeschlagenen mittels Innenhochdruckumf ormen 
hergestellte^n Bauteilen Anbindungen von zusatzlichen 
Teilen an die fertig umgef ormten Bauteile nur iruLt er- 
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h6htem fertigungstechnischen Aufwand reali'sierbar, da 
di^se unter Umstanden nicht zoittels kostengunstigen 
Punktschwei^verfahren sondern mit aiafwandigeren. und' 
kostenintensive^^en Schweil^>verf ahren, foei welchen die zu 
bef estigenden Anbindungen uber an die Rander gelegten 
SchweiJBnahte an den GestMngeteilen. bef estigt werderij. 
durchz^af'tthrem sind. Dies resultiert aus der Tatsache, 
dass die bei Punktschweii&verf ahren ef forderlich^n 
SchweiBzangen aufgrund der mit geschlosseneiti Baut^il- 
qusrschjiitt ausgef tihrt^n GestSngeteilen in kleinen 
Durchmesserbereichen nicht an fiir den PunktschweiJJpro- 
zess, erf oirderlichen Positionen anordenbar sind. 



Der voxliegenden Erfiudung liegt die Anfgabe 2:u-- 
grunde^ ^in Bauteil aines Verstellmechanismus -fttr ein 
verstellbar ausgefiihrtes Fahrzeugdach eines Cabriolets 
zair Verfiigung zu stellen, welches sowohl kostenganstig 
als auch mit eijieitt gtinstigen Bauteilgewicht- 
Steifigkeits-Verh^ltnis herstellbar ist. 




Erf indungsgema^, wird diese Aufgabe lait einem Bau~ . 
teii gexnS^ den Merkmalen des jpatentan^pruches 1 gelost. 

Das erf indungsgemajae Bauteil eines Verstellmecha- 
nismus ftir ein zwischen einer ersten Position und einer 
zweiten Position verstellbar ausgefiihrtes Fahrzeugdach 
eines Cabriolets ,r welches in Abhangigkeit seiner. Lage 
wechselnden Belastungen ausgesetzt istr ist durch ein 
gunstiges Bauteilgewicht-Steif igkeits-Verhaltnis ge- 
kennzeichnet^ da es £ur einen vordef inierten Designra-um 
topologisch und/oder topographisch derart an die auf 
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das Bauteil eixiwirkenden Belastungen angepasst ist, 
dass im Bauteil w^nigstans in fcritischen Lastsituatio- 
: nen wenigstens annShernd eine gleichmaBige Spanx:iungs- 
verteilung vorliegt und dass das Bauteil in tiiedrig 
belasteten Bereichen mit einem geringeren Materialein- 
satz als in hoher belasteten Bereichen oder'mit einer . 
Aussparung ausgeftihrt ist. 

• Das bedeutetj- dass die Gestaltung des Bauteils 
derart beiastimgsgerecht ausgefiihrt ist, dass das Bau- 
teil in allan Bej:eichen wenigstens annatiernd nur mit 
dem Mater ialauf wand a-asgefiihrt ist, der in dem jeweili- 
gen Bereich erf order lich ist und mit. dem die zulassigen 
.Spannungen und Verformungen im zulSissigen Toleranzbe- 
reich liegen, Eine derartige Gestaltung eines in Abhan- 
gigkeit ,von kritischen Lastsituatioiien hinsichtlich 
eines ' Bautellgewicht-St^if igkeits-VeKhaltnisses opti- 
mierten Bauteiles ' ist mit dem in der DE 101 34 439 Al 
vorgeschlagenen Verfahren fur einen vordef inierten De- 
signraum aufgrund des lixaitierten Streckverhaltnisses 
nicht im erwiinschten Umfang realisierbar* 

Eiu erf induAgsgemali ausgefuhrtes Bauteil weist 
daher im Vergleich zu einexa mittels InnenhochdruckuKi- 
' form-Verfahren hergestellten Bauteil und zu einem her- 
k5mnlich au3ge£ahrten Bauteil eines Verstellmechanismus 
eines Fahrzeugdaches eines Cabriolets jeweils ein ver- 
bessertes Bauteilgewicht-Steif igkeits-Verhaltnis auf r 
da das eingesetzte Material in Abhangigkeit des jewel- 
ligen Anwendungsf alles in einem zur Verfiigung ^tehenden 

4 . 

1 ■ • ■ . 



FAXG3 Nr: 323162 von NVS:FAXG3.I0.0101/05415818140 an NVS:PRINTER.0101/LEXMARK2450 (Seite 7 von 24) 
Datum 19.12.03 14:33 - Status: Server MRSDPAM02 (MRS 4.00) ubernahm Sendeauftrag 
Betreff: 24 Seite(n) empfangen 



19/12/2803 14:31 W-KPRMANN PATENTE-GESETZE-NORMEN ^ 008921952221 NUMB65 P008 



Wilhelm Kariaann GxnbH ' Akte 0077 6 

D-49016 Osnabrtick ' 





Bauraum bzw. in einem vordefiniertan Designraimi optimal 
verteilt ist, 

Ein erf indungsgemSii ausgefuhrtes Bauteil ist mit 
herk5inmlichen tostengiinstigen Herstellverfahren, , wie 
Stanzen, Biege-umf ormeu/ . Giei2^en|r Frasen Oder dergleichen 
herstellbarr da mit: diesen Herstellverfahren beliebig© 
Bauteilkonturen .mit derart variiexend^n Bauteilwand- 
starken fer4:igbar sind,- die inittels IHU-Verf ahren nicht 
realisierbar sind- 

So besteht beispielsweise die Moglichkeitr ein 
erf indungsgemafikes Bauteil als ein einziges diiirch 
Blechtamf oiriuen hergestelltes TeiX auszuftihren/ welches 
vorzugsweise wenigsten© bereichsweise mit einem offenen 
Profil ausgebildet ist und das mit an die anliegenden 
Belastungen angepasster Jopologie und/oder Topographie 
ausgef-Qhrt ist. 

Des Weiteren besteht auch die Moglictikeit, das 
Bauteil aus mehreren miteinander verbundenen, vorzugs- 
weise miteinander vei:schweiiiten und wenigstens be- 
rcichsweise mit einem offenen Profil ausgefiihrten Ein- 
zelteilen berzustelien, die in gefiigtem Zustand wenig- 
stens bereichsweise ein geschlossenes Profil ausbilden,. 
wobei jedes der Einzelteile f^ir 'sicb mit an die anlie- - 
genden Belastungen angepasster Topologie und/oder Topo- 
graphie ausgeftihrt ist. 

Weitere Vorteile und vorteilhafte Weiterbildungen 
der Erfindung ergeben sich aus den Patent anspr lichen und 

'5 
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den unter Bezugnahme auf die . Zeichnung prinzipm^^ig 
besctiriebenen Ausf-uhxungsbeispielen. 

•Es zeicft: 

-Fig,! ein erstes Ausf-ujirungsbeispiel eines er- 

findungsgemafi ausgeftihrten Bauteiles^ wel--, 
ches in niedrig belasteten Bereichen mit 
. mehreren Aussparungen ausgofiihrt ist; 

Fig. 2 das in Fig. 1 dargestellte Bauteil, wel- 
ches im Bereich einer Aussparung mit einem 
Verstarkungselement:- ausgeftihrt ist; 

Fig- 3 das in Fig. 1 gezeigte Bauteil mit zwei 
Verst^rkungselementen? und 

Fig- 4 das in Fig. 1 ' da^rgestellte erfindungsgemaB 
ausgefuhrte Bauteil, welches aus zwei je- 
weils als Blechteil ausgeftihrten Einzel- 
teilen hergestellt ist. 

Eezug nehmend auf Fig, 1 ist ein Bauteil 1 eiries 
. in der' Zeichnung nicht nah^r dargestellten und an sich 
bekannten Verstellmechanismus ftir ein zwischen eirxer 
.ersten Position und einer zweiten Position varstellbar 
ausgeftihrtes Fahrzeugdach eines Cabriolets dargestellt* 
Das Bauteil 1 bzw. das GestangeteiX ist-duroh ein 
Blechumformverfahren hergestellt und weist sowohl im 
.Bereich seiner aufieren Kontur als auch im Bereich meh~ 
rerer Aussparungen 2 Boxdelrander 3 auf, wobei die Bor- 
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delrander 3 jeweils als Verstarkiangsteile des * Bauteiles 
1 • voa^gB sullen sind.- 

Das Bauteil 1 des VerstellniecHanismus wird beim 
Offnen oder beim ScHlieiien des Fahx2:eiagdaches bewegt 
und libertragt die von ^inexa'Antrieb auagehenden KrSfte 
zwischen dem Fahrseugdach und der Fahrzeugkaross^rie 
des Cabriolets r wobei der J^Liitrieb sowohl motorisch von 
einer Antriebseinrichtung als auch hSndiscb von einer 
Bediexiperson erfolgen kann. 

' ^ \ , 

Erfahrungsgeraaft werden bei Cabriolets Lp. den Ver~ 
stelliuechanismus bzw. in das Verstellgestange des Fahr- 
2eugdaches SQwobl bei vollst^ndig gaschlossenem Fahr- 
zeugdach als auch in abgelegtem 'Zustand des Fahrzeugda- 
cbes aufgrund ungiihstiger Hebelverhaltnisse die h6ch- 
sten Belastungen eing^leitet^ so dass diese Betriebszu- 
stande des Verstellmechanismus die fur eine Festig- 
keitsberechnung der einzelnen Bauteile des Verstellme- 
chanismus relevanten Lastsituationen bzw. kritisohe 
Lastfalle darstellen. Daruber hinaus konnen jedoch auch 
in verschiedenen stellungen eines Fahrzeugdaches zwi- 
schen den beiden vorgenannten Endstellungeu wahrend 
einer Offntingsphase oder einer Schlieaphase kritische 
Laslisituationen aufgrund ungUnstiger Rebel verhaitnisse 
auftreten, die bei der Dimensionierung der Gestangetei- 
le eines Verstellmechanismus berUcksichtigt werden. 

Das bedeutet, dass die w^hrend der kritischen 
Lastsituationen auftretenden Belastungen ^ur bela-,- 
stung sgerechten Gestaltung des Bauteiles 1, d. h- zur 
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Optimierung einer Topologie und auch zur Optimierung 
einer Topographie des Bautelles 1 mittels numerischer 
Berechnungsmethbden^ herangezogen werden, • . 

Dabei wird zunachst wahr,end ein^r so genannten Ki- 
^ nematikentwicklung unteir Be^rxicksichtigung von vorhande- 
nexi Bauraumen und unter Umstanden auch von Designvorga-- 
b^n eine zweidimensionale Linienkineinatik mit Hilfe von 
zweidimensionalen Gestangeteilen entwickelt. Im An- 
scliluas daran wird mit Hllfe dreidimensionaler Gestan- 
geteile sowohl eine kollisionsf reie . Schachtelung der 
GestS^ngeteile als auch exhe Kinematik bestiramt. 

Anhand der ermittelten Kinematlk der dreidiraensio-- 
nalen Gestangeteile werden wS.hrend einer Mehrkorpersi- 
Kiulat ions -Analyse die in .den dreidirtiensionalen Gestan- 
geteilen' auf tretenden resultierenden Kr^fte ffir vorde- 
finierte bzw* fur kritische Lastsituationen ermittelt, 
woraus sowohl die resultierenden Krafte'als auch die- 
rasultierenden Moiaente in den Gelenkdrehpiinkten zwi- 
schen den ein?:elnen dreidiiaehsionalen Gest^ngeteilen 
bestirtmit werden; Mit diesen fiir die vordef inierten 
Lastzustande des Verstellmechanismus eines Fahrzeugda- 
ches eines Cabriolets ermittelten Randbedingungen wird 
mittels geeigneter Berechnungsniethoden^ die mittels an 
sich bekannter Prograinmalgorithiaen durchgeftihrt werden, 
eine derartige Topologieoptimierung und/oder eine der- 
artige Topographieoptimierung der; einzelnen Gest^nge- 
te^ilsr d- h* vorliegend auch des Bauteils 1 durchge- 
fuhrt, womit jeweils Bauteile eines Verstellmechaniamus 
mit in Abhangigkeit der vordefinierten Lastsituationen 

8 



FAXG3 Nr: 323162 von NVS:FAXG3.I0.0101/05415818140 an NVS:PRINTER.0101/LEXMARK2450 (Seite 11 von 24) 
Datum 19.12.03 14:33 - Status: Server MRSDPAM02 (MRS 4.00) ubernahm Sendeauftrag 
Betreff: 24 Seite(n) empfangen 



19/12/2003 14:31 W-KRRMANN PftTENTE-GESET2E--NQRriEN ■> 808921952221 NUM065 P012 



Wilhelm Karmann GmbH Akte 0077 6 

D-49016 Osnabriick 





gestaltoptimierten Geoiaetrien "und mit einem gtinstigen 
Bauteilgewicht-Steifigkeits-Verhaitnis zur Verftigung 
stelnen-, 

Daran anschlieBend werden die theoretisch ermit- . 
telt^n Bauteilgeometrien der einzelnen Bauteile des 
Verstellmechanisinus nach Vorgabe der Topologieoptimie- . 
rung und/oder der Topographieoptimierung und unter Be- 
rucksichtigung f ertigungsge;Eechter Gesiclitspunkte eines 
GestMngeteils einos Verstellmechanismus ftir ein Faiir- 
zeugdacb ein^s Cabriolets erstellt, wobei anschlieBend 
eine Kontrolirechnung der fertigungsgerecht ausgef iihr- 
ten und in AbhSngigkeit eines gtinstigen Bauteilgewicht- 
Steifigkeits-Verhaltnisses optimierten Bauteile mittels 
einer Vergleichsspannungsanalyse durchgef uhrt wird^ so 
dass als Endergebnis gewichtsoptimierte und hinsicht- 
lich einer erf orderlichen Belastungsbestandigkeit abge- 
sicherte Bauteile zur Verfiigung' stehen. 

' Das in Fig- 1 dargestellte Bauteil 1 ist in den • 
w^hrend der Mehrkorper simulations-Analyse ftlr die kri- 
tischen Lastsituationen ermittelten niedrig belasteten 
Bereicheh zur Gewichtsreduktion mit den Aussparungen 2 
ausgefiihrtr wobei das Bauteil 1 in hOher belasteten 
. BereichetLr wie im Bereicti votx Gelenkdrehpunkten 7, mit" 
der Wandung 4 und den B5rdelrand.ern 3 ausgestaltet ist« 
Da's als Stahlblechteil ausgefahrte Bauteil stellt im 
Vergleich zu einem aus Vollmaterial hergestellten Ge- 
stangeteil eine erheblich leichtere Ausfuhrung eines 
Gestangeteils eines Verstellmechanismus eines Fahrzeug- 
dachs dar^ das far die walirend der Gewi chts opt imie rung 
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betrach-beten kritischen Lastfeituationen eine gleichmS- 
Bige Spannungsverteilung uber die gesamte Bauteilstruk- 
tur aiifweist. 

Falls das in Fig. 1 dargestellte. Bauteil 1 in be- 
stiiranten Last^ust^nden nlcht die gewtinschte Festigkeit 
aufweisen sollte^ besteht die Moglichkeit/ das B^utei;L 
1 in hinsichtlicb der Festigkeit unterdimensionierten 
Qnerschnittsbereichen luit in Fig.. 2 und Fig. 3 darge- 
stellten Verstarkungste^ilen 5 bzw. 5A vjxdi 5B ausftihren. 
Die Verstarkungsteile 5A und 5B sirid fe.st mit den B5r- 
delrapdern 3 des Bauteiles 1, vorzugsweise tiber eine 
VerschweiJ^ung^ eine Varklefoung Oder dergleichen, ver- 
bunden. 

Das in Fig. 4 dargestellte Bauteil X stellt in Be- 
2ug auf die Ausf iihrungeh des Bauteils gemalb Fig. 1 bis 
Fig. 3 daningehend eine Weiterbildung dar^ dass es im 
Querschnitt als ein Hohlprofil ausgeftihrt ist, das a*us 
zwei Einz^lteilen lA und IB gebildet ist, die jeweils 
dem in Fig, 1 dargestellten Bauteil 1 entsprech&n und 
die im Bereich der Bordelrander 3 in einem* Stoi^bereich 
,6 jaiteinander verschweijat sind. Das derart ausgebildete 
Bauteil 1 gemaJB Fig, 4 weist im Vexgleich zu einem Ge- 
stanget'eil atis Vollmaterial eixi erheblich gtinstigeres 
Bauteilgewicht-Steif igkeit s-Verhaltnis auf . 

Zusatzlich oder aitemativ zu dexi in Fig- 1 bis 
F.ig- 4 dargestellten Ausf tlhrungsf ormen kann es bei wei- 
teren nicht uaher dargestellten Ausf uhrungsbeispielen 
des erfindungsgemaBen Bauteiles auch vorgesehen sein, 

10 
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das s' das' Bauteil 1 bzw. die Einzelteile lA und IB in , ' 
; • niedrig belasteteh Bereiclieh lediglich mit einem gerin- 
. gereji Materialeinsatz bsw. znit geringeron Wandstark^n 
ausgebildet sind ais in h5her belaitetert Bereichen. 
Dadurch wird einerseits im Vergleich zu aus Vollmateri- 
al hergestellten Bauteilen mit gleich bleibender Wand- , 
Starke eine Gewichtsreduzierung erreicht und gleichz'ei- 
tig im Vergleicb zu mit Aussparungen ausgeftthrten Bau- 
teilen eine /holier^ steifigkeit erzieit. 

Diese Vorgeliensweise stellt einen Koiapromiss zwi- 
schen einer angestrebten Gewichtsoptiiuierung und eirier 
in Abhangigkeit der kritischen Lastsituationen stehen- 
den erforderlichen Steifigkeit der Bauteiie eines Ver- • 
stellmechauismus dar, der dm Vergleich zu herkemialich 
ausgefiihrten Bauteil^n von Verstellmechanisicien uriter 
Beriicksichtigung des jeweilig vorliegenden. Anwendungs- 
falles zu einer Gewichtsersparnis fiihrt* 

Des Weiteren besteht- durchaus auch die Moglich- 
.keit, ein erfindungsgema.a ausgefuhrtes Bauteil^ ^ welcbes 
topologisch und/oder topografisch zuraindest filr kriti- 
sche Lastzustande hinsichtlich ihres Baxiteilgewichtes 
und den anliegenden Bauteilbelastungen optimiert sind, 
ais Gussteil oder ais Frasteil auszufuhrenr welches , 
vorzugsweise aus einer Aluminiuja- oder Magnesiurttlegie- 
rung besteht. 

Die in der Zeichnung dargestellten Ausf uhrungsbei- 
spiele des erf indungsgem^I^en Bauteiles stellen ledig- 
lich stark schematisierte und hinsichtlich eines Bau- 
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teilgewichts sowie einer Bauteilbelastung f iir einen 
vordef Inierten Designramn optimierte Baut^ilsstrukturen 
dar,, die iSbea: ihre Bauteillange mit einer in ftfoh^ngig- 
kei-t der w^hrend der Gewichtsoptiioierung b^-tractiteten 
Iiastsituationen angepassten untarschiedlichen Quer- 
schnittsgestaltung ausgefunrt sind. 

Des Weiteren konnen die Bauteile 1 S:ur V^rbesse- 
rung. des Baut^eilgewicht-Steif igkeits-Verh^ltnisses auch 
an geeignoter Stelle in samtlicheu Bereichen lait Ver- 
steif-angs sicken, Flacbstellen sowie Einpraguhgen ausge- 
ftihrt sein, ' . . 
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Be zug sze± chen 








1 




lA, IB 


Einseltieil 


2 


^ Aussparung 


3 


Bordelrand- 


4 " 


Wandung 


5 


Verstarkungsteil 


5A, 5B 


Verstarkvingsteil 


6 


. StoB 


7 


Gelenkdrehpunkt 
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patentaasprache 



1. Bauteil (1) eines Verstellmechanismus fur ein zwi- 
schen einer ersten Position imd einer zwexten Po- 
sition verstellbar ausgefahrtes Fahrzaugdacfe -sines 
Cabriolets, welches in Abhangigkeit seiner Lage 
wechselnden Belastungen ausgesetzt ist und. ftlr ei- 
nen vordefinlerten Bauraum topologisch und/oder 
topographisch derart an die auf das Bauteil (1) 
einwirkenden Belastungen angep'asst ist,. dass im 
Bauteil (1) wenigstens in kritischen Lastsituatio- 
nen wenigstens annahernd eine gleichma^ige Span- 
nungsverteilung yo3:liegt und ,dass das' Bauteil (1) 
in niedrig belasteten Bereichen mit einem geringe- 
ren Materialeinsatz als iu li5her b^lastet'en Berei- 
chen Oder mit einer Aussparung (2) ausgefiihrt ist. 

2. Bauteil nach Anspmch 1^ 

dadurch gekennzeichnet^ 
dass wenigstens in einem Bereich mit '^geringerem 
Materialeinsatz Oder iiu Bereich einer Aussparung 
(2) ein Verstarkungsteil angeordnet ist. 

3- Bauteil nach Anspruch 2/ 

.dadur'ch gekennzeichnet/ 

dass das Verstarkungsteil (5; 5A, 5B) wenigstens 
. teilweise als ein f est mit einer Wandung des Bau- 
teils (1) verbundenes Element ausgefiihrt ist* 
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4. Bauteil na.ch einCTi der Ansprache 1 bis 3^ 
dadurch gekennzeichnet|. 
dass es als Gussteil ausgefiitirt ist. 

5. Bauteil nach' einem der Ansprtiche 1 bis 4, 
dadurch g^kennzeichnet, 
dass als Frastexl ausgeftthrt ist. 

6* Bauteil riach einem der Anspr^che 1 bis 5, 

dadurch gekenjizeichnet^ 
dass es aus einer Aluminium-' oder einer Magnesium- 
legierung hergestellt ist. 

7. Bau-teil nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet^ 
dass es als Blechteil ausgefuhrt 1st. 

8- Bauteil nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichn.et, 
dass das Blechteil aus Stahl hergestellt ist, 

9. Bauteil nach Anspruch 7 oder 8, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass das Bauteil (1) als ein einziges mittels 
BlechunLformen hergestelltes Teil ausgefiihrt ist^ 
welches vorzugsweise mit einem of f enen Prof il aus- 
gebildet ist und das mit an die anliegenden Bela- 
stungen angepasster Topologie und/oder Topographic 
ausgefuhrt ist* 
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10* Bauteil xiacb: Bjispruch. 7 oder 8, 

dad-ar, ch gekennzeachnet,. ' 
dass das Blechteil (1) aus zwei oder mehlreren mit- 
einand^r verbundenen Einzelteilexi (lA, IB) herge-. 
steilt ist. 

11. Bauteil nach einem der ^Uisprtich^ 1 bis 8/ . 
dadurch gekennzeichn. et, 
dass <^^s Bauteil (1) aus mehrereu miteinande;r ver- 
bundenen, vorzug^weise itiiteinander verschweiJ&ten 

* .Einzelteilen {1A/ IB) "bestehti^ die wenigstens be- 
reichsweise ein geschlossenes Profil ausbilden^ 
wobei j^des d^r Einzelteile (lA, IB) ftir sich irtit 
an die anli.egenden Belastungen angepasster Topolo- 
gie und/oder Topographic ausgefuhrt ist- 

12. Bauteil nach einem der Anspruche 2 bis 11,. 
dadurch g. ekennze-ic, hnet^ 
dass das VerstMrkungsteil werxigstens teilweise als. 
ein sine Aussparung- (2) umgebender BGrdelrand {i) 
ausgefuhrt ist,- 
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Znsamraenf assung 



Bauteil eines Verstellmechanisrtitis. fiir elnen Fahrgeug- 

dach lilies Cabriolets 



Es wird ein BauteiX (1) eines Verstellmechatiismus ftir 
ein zwischen einer erst en Position und einer zweiten 
Position verstellbar ausgeftlhrtes Fahrzeugdach einas 
Cabriolets beschrieben. Das Bauteil (1) ist in AbhMn-- 
gigkeit seiner^ Lage wechselnden Belastungen ausgesetzt 
und ist mr einen vordef inierten Designraum topologisch 
und/ Oder topographiscti derart an die auf das Bauteil 
(1) einwirkenden Belastungen angepasst, dass im Bauteil 

(1) wenigstens in kritischen Lastsituationen wenigstens 
annahernd eine gleichmafiige Spannungsverteilung vor- 
liegt und dass das Bauteil (1) in niedrig belasteten. 
Bereichen' mit einem geringeren Materialeinsatz als in 
haher belasteten Bereichen oder mit einei: Aussparung 

(2) ausgefUhrt ist. 

Fig. 1 
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